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INTEGRAL MAVZUSINI O‘QITISHDA AN’ANAVIY VA SUN’1Y
INTELLEKTGA ASOSLANGAN METODLARNI INTEGRATSIYALASH

Odilov Islombek Bahromjon o‘g‘li
Andijon viloyati Shahrixon tumani
10-umumta’lim maktabi
matematika fani o‘qituvchisi
Mustaqil izlanuvchi

Kalit so‘zlar: integral, integrallash, an’anaviy ta’lim, sun’iy intellekt, generativ
sun’ily intellekt, matematika ta’limi, vizuallashtirish, matematik tafakkur, raqamli
ta’lim, verifikatsiya.

KIRISH VA MAVZUNING DOLZARBLIGI

O‘zbekistonda ta’limni ragamlashtirish matematik bilim bilan bir gatorda
ragamli va sun’iy intellekt savodxonligini rivojlantirishni talab etmoqda. 2024-yil
14-oktabrdagi PQ-358-son garor bilan tasdiglangan Sun’iy intellekt
texnologiyalarini 2030-yilgacha rivojlantirish strategiyasida aholining bilim va
ko‘nikmalarini oshirish ustuvor vazifalardan biri sifatida belgilangan [1]. UNESCO
o‘quvchi va o‘qituvchilar uchun Al kompetensiyalarini inson markazidagi, xavfsiz,
mas’uliyatli va tanqidiy foydalanish tamoyillari asosida shakllantirishni tavsiya

etadi [2; 3].

Integral mavzusi yuqori sinf, akademik litsey, professional va oliy ta’limning
dastlabki bosqichida matematik analizning muhim bo‘limidir. O°quvchilar
formulani mazmunini anglamasdan yodlashi, usul tanlashda gqiynalishi, hosila—
integral bog‘lanishi va aniq integralning geometrik ma’nosini yetarli tasavvur
qilmasligi mumkin [4]. An’anaviy metod nazariy bilim va hisoblash intizomini
beradi; Al esa vizuallashtirish, individual izoh va xato tahlilida yordam beradi.
Tayyor javobni ko‘chirish xavfi sababli bu yondashuvlarni muvozanatli
integratsiyalash dolzarbdir.

TADQIQOT MAQSADI VA METODLARI

Tadgigotning magsadi — integral mavzusini o‘qitishda an’anaviy metodlar va
sun’1y intellekt vositalarini o‘quvchining mustaqil fikrlashi, matematik asoslash va
masala yechish ko‘nikmalarini saqlagan holda integratsiyalash bo‘yicha metodik
tavsiyalar ishlab chigish. Obyekt — matematika ta’limida integralni o‘qitish
jarayoni; predmet — an’anaviy va Alga asoslangan yondashuvlarni birlashtirish
usullari, bosqichlari, didaktik shartlari va imkoniyatlari.

Vazifalar an’anaviy metodlar va generativ Alning imkoniyatlarini tahlil qilish,
tipik giyinchiliklar, tekshirish mezonlari hamda bosgichli modelni belgilashdan
iborat. Ishda adabiyotlarni tahlil qilish, qiyoslash, pedagogik kuzatish,
modellashtirish, matematik topshirig va Al yechimlarini tahlil qilish, prompt




Volume 3 Issue 7 | 2026 |
INTERNATIONAL CONFERENCE ON MULTIDISCIPLINARY STUDIES AND EDUCATION

loyihalash usullari qo‘llandi. Tajriba-sinov ma’lumotlari bo‘lmagani uchun natijalar
pedagogik imkoniyat sifatida talgin gilinadi.

INTEGRALNI O‘QITISHNING NAZARIY VA METODIK ASOSLARI

Boshlang‘ich tushuntirishda integral hosila olishga teskari amal sifatida
yoritiladi: agar F'(x)=f(x) bo‘lsa, [f(x)dx=F(x)+C. Aniq integral esa oraliqdagi
yig‘ilish jarayoni va tegishli shartlarda grafik ostidagi ishorali yuza bilan bog‘lanadi.
Asosiy formulalardan keyin ifodani soddalashtirish, o‘rin almashtirish va bo‘laklab
integrallash usullari o‘rgatiladi. Usul tanlash integral ostidagi funksiyaning
tuzilishini tahlil qilishga, natijani tekshirish esa boshlang‘ich funksiyani hosila
olishga asoslanadi.

An’anaviy o‘qitishda o‘qituvchi izohi, doskadagi bosqichli yechim, yozma
mashq, usullarni qiyoslash va hosila orqali tekshirish metodik poydevor bo‘lib
qoladi. Uning cheklovi abstrakt mazmunni vizuallashtirish va har bir o‘quvchiga
tezkor izoh berish imkonining kamligidir. Ragamli texnologiyalar tasvir, mashq va
qayta alogani kuchaytiradi, ammo natija topshiriq hamda o‘qituvchi rahbarligiga
bog‘liq [35; 6].

Generativ Al izoh, o‘xshash mashq, vizual tavsif, muqobil usul va xato tahlilini
taklif etadi. Biroq u noto‘g‘ri yoki gadamlar tushirilgan yechim yaratishi mumkin
[7; 8]. Shuning uchun Al javobi tekshiriladigan o‘quv materialidir.

“AN’ANAVIY TAHLILDAN AI YORDAMIDAGI TEKSHIRUVGACHA”
MODELI

1-bosqgich — an’anaviy tushuntirish. O‘gituvchi integralning ma’nosi, hosila
bilan alogasi, asosiy formulalar va standart misollarni doska hamda darslik orgali
tushuntiradi.

2-bosgich — mustagqil tahlil. O‘quvchi integral ostidagi ifodaning tuzilishini
aniglab, formula, o‘rin almashtirish, bo‘laklab integrallash yoki soddalashtirishdan
qaysi biri mosligini asoslaydi va natijani tekshirish yo‘lini rejalashtiradi.

3-bosgich — mustaqil yechim. O‘quvchi masalani Alsiz yechishga urinadi.
Zaruratda o‘qituvchi faqat yo‘naltiruvchi savol beradi.

4-bosgich — Al yordamida tahlil. O‘quvchi aniq prompt orqali bosqichli
yechim, tanlangan usul sababi, muqobil yo‘l, hosila bilan tekshirish va ehtimoliy
xatolarni so‘raydi. Faqat yakuniy javob berish taqgiqlanadi.

5-bosgich — verifikatsiya va refleksiya. Mustagil va Al yechimlari
giyoslanadi: algebraik almashtirishlar, integrallash doimiysi C, tanlangan usul va
yakuniy javobning hosilasi tekshiriladi. Yetakchi tamoyil: “Avval mustagqil tahlil,
so‘ng sun’iy intellekt yordamidan foydalanish, yakunda matematik tekshiruv.”
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AMALIY MISOLLAR

Jox+3)%dx  integralida u=2x+3, du=2dx deb olinadi. Natija:
VsJurdu=u3/6+C=(2x+3)3/6+C. Tekshiruvda [(2x+3)/6]'=(2x+3)?> hosil bo‘ladi.
O‘quvchi Alga quyidagi promptni beradi: “/(2x+3)2dx integralini yechishda mos
usulni aniqlang. Yechimni sodda o‘zbek tilida bosgichma-bosqich izohlang,
usul tanlanishini asoslang, natijani hosila bilan tekshiring, keng targalgan
xatolarni ko‘rsating va bitta muqobil tushuntirish bering. Faqat yakuniy javob
bilan cheklanmang.”

Bo‘laklab integrallash uchun [x-exdx misolida u=x, dv=exdx tanlanadi:
Jx-exdx=x-e*—Jexdx=ex(x—1)+C. O‘quvchi AI yechimidagi u va dv tanlovini,
ishoralarni, C doimiysini va hosila orqali tekshiruvni mustaqil nazorat giladi.

METODLAR INTEGRATSIYASI

: , . Sun’iy intellekt . ..
Bosqgich | An’anaviy metod imkoniyati Kutilayotgan natija
Tushunch | O*qituvehi izohi, doska, | CaK [ .

soddalashtirilgan Mazmunni anglash
a formula . .

qo‘shimcha izoh
Must_aqll Y_ozma tahlil va Bu‘ . bosgichda Mustagil tafakkur
yechim hisoblash qo‘llanmaydi

Qiyoslash | O‘qituvchi savollari

Bosgichli va mugobil | ;¢\ ongli tanlash

yechim
Tekshiris Hosila olish, muhokama Xa‘to . cateln! Matematik verifikatsiya
h ko‘rsatish

O‘qituvchi nazariy asos, topshiriq, prompt va aniqlikni nazorat giladi. O‘quvchi
avval mustagil yechadi, keyin Al javobini qiyoslab, xatoni tuzatadi. Al qo‘shimcha
izoh, vizual tavsif va muqobil yo‘l beradi, ammo matematik mushohada yoki
o‘qituvchini almashtirmaydi.

IMKONIYATLAR, CHEKLOVLAR VA AXLOQIY MASALALAR

Taklif etilayotgan metodika integralni anglash, hosila—integral bog‘lanishini
ko‘rish, mustagqil yechim, tezkor qayta aloga, tanqidiy fikrlash va Al savodxonligini
rivojlantirish imkonini beradi. Vizual materiallarning foydasi tasvir va topshiriq
sifatiga bog‘liq [10]. Bular kafolatlangan natija emas, tajriba-sinovda baholanadigan
pedagogik imkoniyatlardir.

Xavflar qatoriga noto‘g‘ri javob, tashlab ketilgan qadam, samarasiz usul,
tayyor yechimni ko‘chirish, Alga qaramlik, akademik halollik buzilishi, qurilma va
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internetga teng kirishmaslik hamda o‘zbekcha izohlarning noaniqligi kiradi. Har bir
Al yechimi avtomatik gabul qilinmaydi; o‘quvchining shaxsiy ma’lumoti ochiq
xizmatga kiritilmaydi. Foydalanish yoshga mos, o‘qituvchi nazoratida va maxfiylik
talablariga muvofiq tashkil etiladi. Al bo‘yicha topshiriglarni loyihalashda tangidiy
va axloqiy savodxonlikni alohida ko‘zlash zarur [9].

ILMIY YANGILIK VA AMALIY AHAMIYAT

[lmiy yangilik an’anaviy tushuntirishdan Al yordamidagi tekshiruvgacha
bo‘lgan ketma-ketlikni O°zbekiston sharoitiga moslashtirish; mustaqil yechim, Al
bilan qgiyoslash va verifikatsiyani birlashtirish; ishtirokchilar vazifalari hamda
tekshirish mezonlarini belgilashdan iborat. Metodika maktab, litsey, professional va
oliy ta’lim, to‘garak, mustaqil ta’lim va raqamli platformalarda qo‘Ilanishi mumkin.

XULOSA

Integral mavzusini o‘qitishda an’anaviy va sun’iy intellektga asoslangan
metodlarni integratsiyalash nazariy bilim, mustagil masala yechish va ragamli
savodxonlikni yagona jarayonda bog‘lash imkonini beradi. An’anaviy ta’lim
integralning matematik ma’nosi, formulalar, usul tanlash va hisoblash intizomining
metodik poydevori bo‘lib qoladi. Sun’iy intellekt esa qo‘shimcha izoh,
vizuallashtirish, muqobil yechim va xato tahlilini tagdim etuvchi yordamchi
vositadir.

Taklif etilgan modelda o‘quvchi avval masalani mustaqil tahlil qgiladi va
yechishga urinadi, so‘ng Al javobini 0‘z yechimi bilan qiyoslaydi, yakunda natijani
hosila orqali tekshiradi. O‘qituvchining yetakchi roli mazmun, topshiriq, xavfsizlik
va matematik aniglikni nazorat gilishda namoyon bo‘ladi. Amaliyotda Al
ishlatishdan oldin mustagil urinishni majburiy gilish; har bir anigmas integralni
hosila bilan tekshirtirish; o‘qituvchilarning prompt tuzish va Al savodxonligini
rivojlantirish tavsiya etiladi. Mazkur yondashuv O‘zbekistonda kompetensiyaviy va
mas’uliyatli raqamli ta’limni modernizatsiya qilish vazifalariga mos keladi.
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