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PRESSLASH VA QIZDIRIB PISHIRISH PARAMETRLARINI MIS ASOSLI
MATERIALLARNING MEXANIK XOSSASIGA TA’SIRINI ANIQLASH
Raximov Raxmatullo Rafigjon o‘g’li
Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
“Materialshunoslik” kafedrasi tayanch doktoranti

Misning yuqori elektr va issiglik o‘tkazuvchanligi uning elektrotexnikada
keng ko‘lamda go‘llanilishi uchun asos bo‘lib hisoblanadi. Qattig holatda misning
elektr garshiligi juda ko‘p omillarga, birinchi navbatda esa metallning tozaligiga,
ya’ni unda boshga element va mos ravishdagi qo‘shimchalarning mavjudligiga
bog‘liq bo‘ladi. Bir qator tadqgiqot ishlari go‘shimchalarning misning elektr
garshiligi va boshqga xossalariga ta’sirini o‘rganishga qgaratilgan.

Misning tozaligini oshirishga qaratilgan tadgiqotlar asosida JACS standarti
yaratilgan bo‘lib, unga asosan metallning elektr garshiligi vazifasi bo‘yicha etalon
sifatiga elektr qarshiligi 0,017241 MkOm-m va elektr o‘tkazuvchanligi 58 Msm/m
bo‘lgan yumshatilgan mis olingan. Shuni alohida ta’kidlash joizki, kontaktli
uzgichlar, kontaktli payvandlash elektrodlari kabi detallar oddiy o‘tkazichlarga
garaganda og'ir sharoitlarda ishlaydi. Bu detallarning ishlash sharoiti ma’lum bir
bosim va yuqori haroratlar bilan harakterlanadi, aynan shuning uchun bu detallar
yaxshi elektr o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lishi bilan bir gatorda ma’lum bir darajada
mustahkalik va gattiglikka ega bo’‘lishi talab etiladi.

Kontaktli elektrodlar uchun mis asosli kukunli kompozitsion materiallarning
go‘llanilishi bu materiallarning to‘liq fizik-mexanik xossalarini kompleks tadgiq
gilishni talab etadi, chunki bu materiallarni olish sharoitiga bog‘liq ravishda
olinadigan gotishmaning xossasi sezilarli ravishda o‘zgarishi mumkin.

Odatda elektr o‘tkazuvchan kontaktli materiallar uchun legirlovchi
elementlar migdori 1 dan 5% gacha bo‘lgan legirlangan mis qotishmalari
go‘llaniladi. Lekin qotishmada legirlovchi elementlarning miqdori 5% dan
oshganda gotishmaning elektr o‘tkazuvchanligi shiddat bilan kamayib ketadi.
Bunday holatda kumush va xrom kabi elementlar qotishmaning elektr
garshiligining kamayishiga kam darajada ta’sir gilishi aniglangan. Xrom kumushga
nisbatan arzon hisoblanadi, u yuqori qgattiglikka va yetarli darajada yuqori erish
haroratiga ~1857°C ega. Shuning uchun kontaktli payvandlash uchun
ishlatiladigan elektrodlar uchun mis asosdagi kukunli kompozitsion materiallarda
go‘llanilishi nisbatan istigbolli yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.

Adabiyotlar sharhidan shu holat ko‘rinadiki, presslangan zagotovkalar va
gizdirib pishirilgan buyumlarning xossalari presslash va qizdirib pishirish
rejimlariga sezilarli darajada bog‘liq bo‘ladi. Shu bilan birga shixtani tayyorlash
ham katta ta’sir ko‘rsatadi.

Kukun materiallari xossalarining shakllanish va o‘zgarishi bosqichlarining
universal ko‘rsatkichlariga presslashning turli bosimlarida olingan kukun
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buyumlarining zichligi kiradi. Ko‘p hollarda nuqtali kontaktli payvandlash
elektrodlari uchun mis asosli materiallarni yaratish bazasi sifatida 1% dan 4%
gacha xromdan foydalanildi.

Tadqgigot namunalarining zagotovkalarini qgizdirib pishirish jarayoni muhim
texnologik jarayonlardan bo’lib, presslab zichlantirilgan kukunlardan tashkil
topgan namunalar zarur fizik-mexanik xossalarga ega materiallarga aylanadi.
Namunalarni gizdirib pishirish® jarayonini argon muhitida = 900, 1000, 1100 °C
haroratlarda amalga oshirildi. Zagotovkalarni argon mubhitida pishirishdan
ko‘zlangan magsad, yuqgori haroratlargacha qizigan xrom kukuni zarrachalarini
gizish jarayonida kislorod bilan oksidlanishining oldini olishdan iborat. Shunga
asoslangan holda, biz diametri 20 mm va balandligi 25 mm bo‘lgan silindr
shaklidagi namuna zagotovkalarini issig press pechiga joylashtirib ularni 900,
1000, 1100 °C haroratlarda argon muhitida 8 soat davomida qgizdirib pishirildi.
Namuna zagatovkalarini gizdirishdan oldin, pech ichidagi havoni vakuum nasosi
yordamida monometrning ko‘rsatkichi -1 MPa ga yetguncha so‘rib olindi.
Zagotovkalarni issig press pechida pirish jarayoni 3.2 - rasmda ko‘rsatilgan.
Qizdirib pishirish jarayoni tugatilgach, pech harorati asta-sekin xona haroratigacha
kamaytirilib borildi.

1- rasm. Mis asosli materiallardan tayyorlangan namunalarni gizdirib
pishirish jarayoni.

a) qizdirib pshirish pechi; b) namunalar
Umumiy darajasi 40-70% bo‘lgan sovuq holdagi deformatsiya bilan misning
gattigligini, deyarli ikki baravar oshirish mumkin. Misning asosiy mexanik
xususiyatlarining deformatsiya darajasiga bog’ligligi 2 - rasmda ko‘rsatib o‘tilgan.
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1- jadval
Misning umumiy xossalari
Xossalar Haroratda aniqglanadigan giymat, °C
20 200 | 300 400 |500 |600 |700
Sk, MfMa 1100 |980 |310 230 |180 | 150 |110
oB, Mla 220 200 | 150 110 |70 50 30
00,2, Mla 60 50 50 40 30 20 10
5, % 45 45 40 38 47 57 71
P, % 90 88 77 73 86 100 |100
KCU, Oxc/cm2 1700 | 1500 | 1400 |1400 | 1200 {900 | 800
HV, Mlla 500 400 |380 350 |[190 |120 |90
HVt(60 mun), Mfla - - - 250 |100 |60 50
12100
E, MH/m2 1150 | 10500 | 1030 | 9800 | 9300 | 8600
a-10-6/epad _ 17,3 | 17,6 17,9 |18,3 |18,6 | 19,0
1,72
p, MKOM - cm 2,98 | 3,62 4,24 507 |584 |6,68
58
Y, M/(Om- mm2) 34 28 24 20 17 16
409
A\, Bm/(m - 2pad) 393 | 393 392 380 |372 |365
0,389
cp, kxc/(ke - 2pad) 0,40 |0,419 |0,42 |0,43 |0,44 |0,460
11,75 |6 7 5 8
a-105, m2/c 9,85 8,8
10,2 9,60 (9,35 |9,1
5

Izoh: Sk-mustaxkam chidamlilik kuchi; ov-valentlik kuchi; ©0,2-shartli
unumdorlik kuchi; &-cho‘zilish; -nisbiy qisgarish; KSU-bosim kuchi; HV-gattiqlik;
HVt-uzoq muddatli issig qattiglik; E-normal elastik moduli; a-chizigli kengayish
koeffitsienti; a-10-6-chizigli kengayish koeffitsienti; p,-solishtirma elektr qarshiligi;
y-elektr o‘tkazuvchanlik; A-issiglik o‘tkazuvchanlik; sp-issiqlik sig‘imi.

Payvandlash elektrodlarining ishchi gismini qizdirish natijasida gayta
kristallanish hisobiga uning yumshatilishiga olib keladi. Zamonaviy sanoatda ishlab
chigarilgan mis markalarining qayta kristallanish harorati 150-300°C oralig‘ida
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bo‘lib, bunda aralashmalarning tozaligi va sovuq holatdagi deformatsiyaning
dastlabki darajasiga bog’liq bo‘ladi.

Demak, deyarli barcha hollarda elektrodlar uchun material sifatida sof
misdan foydalanish elektrodlarning uzog muddat ishlash vaqtini oshirmasligi
aniglandi.  1l-uglerodli va = 2-zanglamaydigan po‘latlarni payvandlashda
elektrodning yuzasining dastlabki diametrining o‘zgarishi 3-rasmda ko‘rsatib
o‘tilgan.
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2-rasm. Toza misning mexanik xususiyatlarining sovuq deformatsiya darajasiga
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3-rasm. 1-uglerodli va 2-zanglamaydigan po‘latlarni payvandlashda
elektrodning yuzasining dastlabki diametrining o‘zgarishi
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Misni gayta kristallanish boshlanishining haroratining aralashma yoki
gotishma elementlarining kichik migdoriga ta’siri keltirib o‘tilgan. Foizning yuzdan
bir va mingdan bir gismi migdoridagi go‘shimchalar ushbu xususiyatga eng muhim
ta’sir ko‘rsatadi. Migdorning yanada oshishi gotishmaning gayta kristallanishning
boshlanish haroratiga sezilarli darajada oshishiga olib keladi
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