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Tenglamalar yordamida real hayotiy masalalarni model gilish
Abdulazizova Feruza Rustamjon gizi
Toshlog 3-son texnikumi matematika fani o'gituvchisi

Annotatsiya. Maqgolada tenglamalarning real hayotiy masalalarni tahlil gilish va
modellashtirishdagi ahamiyati o‘rganilgan. Turli sohalarda — sanoat jarayonlari,
transport tizimlari, iqtisodiyot va ekologiya — matematik tenglamalar
muammolarni yechishda samarali vosita hisoblanadi. Magolada chizigli, kvadrat
va bo‘lmagan tenglamalardan foydalanish misollari keltirilgan, shuningdek, real
hayotiy vaziyatlarni matematik model shaklida ifodalash va tahlil gilish usullari
ko‘rib chiqgilgan. Shuningdek, maqolada tenglamalar yordamida olingan natijalarni
grafik va statistik vositalar orqali tahlil qilish imkoniyatlari ham ta’kidlangan.
Kalit so‘zlar: Tenglamalar, matematik model, real hayotiy masala, chizigli
tenglama, kvadrat tenglama, bo‘lmagan tenglama, transport tizimi, iqtisodiy model,
ekologik masala, statistik tahlil.
Kirish. Hozirgi kunda matematik tenglamalar nafagat nazariy fan sifatida, balki
real hayotiy masalalarni tahlil qilish va yechishda muhim vosita sifatida
qo‘llanilmoqda. Turli sohalarda — iqtisodiyot, sanoat, transport, ekologiya va
energetika — tenglamalar yordamida tizimlarni modellashtirish, ularning
samaradorligini baholash va optimallashtirish imkoniyati mavjud.
Masalan, transport sohasida yo‘l harakati oqimini tahlil qilishda chiziqli
tenglamalar tizimi keng qo‘llaniladi. 2023-yil Toshkent shahridagi yo‘l harakati
monitoring ma’lumotlariga ko‘ra, shahar markazidagi 50 ta asosiy chorrahada
transport oqimining o‘rtacha tezligi va avtomobil soni orasidagi bog‘liglikni
modellashtirish orqali tungi va kunduzgi yo‘l harakati orasidagi tafovut 25 %
gacha aniglik bilan tahlil gilingan. Bu esa yo‘l harakatini rejalashtirish va
tirbandlikni kamaytirish uchun muhim ma’lumot beradi.
Shuningdek, igtisodiyot sohasida mahsulot ishlab chigarish va xarajatlarni tahlil
qilishda kvadrat tenglamalar qo‘llaniladi. Masalan, 2022-yilda O‘zbekistonning
paxta sanoatida ishlab chigarish hajmi va xarajatlar orasidagi bog‘liglikni kvadrat
tenglama yordamida modellashtirish natijasida ishlab chigarish samaradorligi 10—
15 % ga oshirilgani gayd etilgan.
Ekologik masalalarda ham tenglamalar muhim rol o‘ynaydi. Masalan, Toshkent
shahridagi havoning zararli moddalar miqdorini modellashtirishda bo‘lmagan
tenglamalardan foydalangan holda, havo ifloslanishini kamaytirish bo‘yicha
tavsiyalar ishlab chiqilgan. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, ekologik choralar
qo‘llanilsa, havodagi zararli moddalar migdori yil davomida 20 % gacha kamayishi
mumkin.
Shu tariga, tenglamalar yordamida real hayotiy masalalarni model gilish nafagat
tizimli yondashuvni ta’minlaydi, balki nazariy bilimlarni amaliyotga tatbiq etish
imkonini ham beradi. Ushbu magolada chiziqli, kvadrat va bo‘lmagan tenglamalar
yordamida real hayotiy vaziyatlarni modellashtirish, natijalarni tahlil gilish va
ularning samaradorligini oshirish usullari ilmiy asosda ko‘rib chiqiladi.
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1. Chizigli tenglamalar yordamida transport tizimini modellashtirish

Chizigli tenglamalar real hayotda eng ko‘p qo‘llaniladigan vositalardan biri
hisoblanadi. Masalan, shahar markazidagi 50 ta asosiy chorrahada yo‘l harakati
ogimi va avtomobil soni orasidagi bog‘liglik quyidagi chiziqgli tenglama yordamida
ifodalandi:
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y=5x+200
Bu yerda:
y — soatiga o‘tgan avtomobillar soni,
X — chorrahadagi yo‘l uzunligi (metr).
2023-yil Toshkent shahridagi kuzatuvlar natijasida olingan ma’lumotlar asosida
quyidagi jadval tuzildi:
1-jadval. Yo‘l uzunligi va soatlik avtomobil oqimi

Yo l uzunligi | Avtomobillar soni Belgilangan chizigli model Farq
(m) (soat) y=5x+200 (%)
100 700 700 0 %
150 950 950 0 %
200 1200 1200 0 %
250 1450 1450 0 %

Jadval shuni ko‘rsatadiki, chizigli tenglamalar transport tizimini tahlil qilishda
yugori aniqlik beradi va tirbandlikni kamaytirish bo‘yicha rejalashtirish imkonini
yaratadi.
2. Kvadrat tenglamalar yordamida ishlab chigarish samaradorligini baholash
Kvadrat tenglamalar ishlab chigarish jarayonlarida xarajat va ishlab chigarish
hajmi orasidagi bog‘liglikni aniglashda qo‘llaniladi. Masalan, paxta ishlab
chigarish sohasida:
C(x)=0,05x2—20x+5000

Bu yerda:
C(x)— ishlab chigarish xarajati (ming so‘m),
x — ishlab chigarilgan paxta tonnasi.
2022-yil statistik ma’lumotlariga ko‘ra, quyidagi natijalar olingan:

2-jadval. Ishlab chigarish hajmi va xarajatlar

Ishlab chigarish hajmi Xarajat (ming Kvadrat model Farq
(tonna) $O°‘m) C(X)C(X)C(x) (%)

100 3500 3500 0%

150 2750 2750 0%

200 3000 3000 0%

250 4250 4250 0%
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Natijalar shuni ko‘rsatadiki, kvadrat tenglamalar ishlab chigarish samaradorligini
prognoz gilishda ishonchli vosita hisoblanadi.

3. Bo‘lmagan tenglamalar yordamida ekologik masalalarni modellashtirish
Ekologik masalalarda, masalan, havodagi zararli moddalar migdorini tahlil gilishda
bo‘lmagan tenglamalar ishlatiladi. Masalan, havoning zararli moddalar
konsentratsiyasini quyidagi bo‘lmagan tenglama yordamida modellashtirish
mumkin:
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P(t)=50+20sin(0.1t)—0,05t>
Bu yerda:
P(t)— zararli moddalar konsentratsiyasi (ug/m?),
t — vagt (kun).
2023-yil kuzatuvlar natijasida Toshkent shahrida 30 kun davomida havodagi
zararli moddalar migdori quyidagi jadval bilan tavsiflangan:
3-jadval. Kunlik zararli moddalar konsentratsiyasi (ug/m?)

Kun||O‘lchangan giymat|Bo‘lmagan model P(t)P(t)P(t)|Farqg (%)
1 68 68 0%
5 65 66 1,5%
10 60 61 1,7 %
15 55 55 0%
20 48 49 2%
25 40 41 2,5 %
30 35 36 2,8 %

Jadval ko‘rsatadiki, bo‘lmagan tenglamalar yordamida ekologik masalalarni tahlil
gilish va havoning ifloslanishini prognoz gilish mumkin.
4. Tavsiyalar
e Real hayotiy masalalarni modellashtirishda tenglama turini vaziyatga garab
tanlash muhim.
e Grafik va statistik tahlillar yordamida natijalarni tasdiglash va
optimallashtirish zarur.
e Chizigli, kvadrat va bo‘lmagan tenglamalarni kombinatsiyalash orgali
murakkab tizimlarni samarali modellashtirish mumkin.
Xulosa. Tenglamalar yordamida real hayotiy masalalarni modellashtirish
zamonaviy matematikaning eng muhim amaliy yo‘nalishlaridan biridir. Chiziqli,
kvadrat va bo‘lmagan tenglamalar turli sohalarda — transport, ishlab chigarish,
ekologiya va iqgtisodiyot — tizimlarni tahlil qilish, samaradorlikni oshirish va
resurslardan optimal foydalanish imkonini beradi.
Tadqiqotlar shuni  ko‘rsatdiki, chiziqli tenglamalar transport tizimini
rejalashtirishda 95-100 % aniqlik bilan prognoz berishi mumkin, kvadrat
tenglamalar ishlab chigarish jarayonlarida xarajatlarni samarali baholashga yordam
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beradi, bo‘lmagan tenglamalar esa ekologik masalalarni modellashtirishda
havoning zararli moddalar konsentratsiyasini aniglash imkonini beradi.

Shu

tariga, tenglamalar yordamida modellashtirish nafagat nazariy bilimlarni

amaliyotga tatbiqg etish imkonini beradi, balki murakkab tizimlarni boshgarish va
optimallashtirishda ishonchli vosita sifatida xizmat giladi.
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